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Рабочие программы дисциплин (модулей), практик, стажировок


	[bookmark: _Hlk206692898]Наименование дисциплины, темы
	Содержание дисциплины, темы
	ЛЗ (ч / эл.ч)
	ПЗ (ч / эл.ч)
	ЛР 
(ч)
	СР 
(ч)
	Форма контроля (ч)

	Тема 1. Виды БПЛА по конструкции. История БПЛА.

	4
	-
	-
	6
	

	История БПЛА.
	Применение беспилотного летательного аппарат и типа конструкции. История беспилотного воздушного оружия.
	2
	-
	-
	2
	

	Условное разделение  БПЛА. Классификация по конструкции. Применение БПЛА и типы конструкции.

	Введение в курс. БПЛА – беспилотный летательный аппарат
Летательный аппарат без пилота. Управление 3 способами: по радиоканалу с пульта управления; программируется полетный контроллер и аппарат летит сам; комбинированный — сочетание двух этих способов.
Классификация БПЛА по конструкции
БПЛА самолетного типа. БПЛА аэростатического типа. Модели гибридного типа.
	2
	-
	-
	4
	

	Тема 2. Устройство БПЛА квадрокоптерного типа.

	6
	
	
	10
	

	Частоты работы дронов и минимальный набор дрона
	Мини-БПЛА (квадрокоптерного типа). Плюсы и минусы коммерческих дронов. Приложения для управления дронами. Улучшение характеристик БПЛА.
	2
	
	
	2
	

	Набор для работы с дроном при проведении СВО
	Маркировка настроенных БПЛА. Комплект дополнительного снаряжения для применения с БПЛА. Квадрокоптер DJI Mavic 3 (не Classic). Квадрокоптер DJI Mavic 3 Classic. Квадрокоптер DJI Mavic AIR 2S. Квадрокоптер DJI Mavic Mini. Квадрокоптеры семейства DJI Enterprise. FPV-дроны в зоне проведения спецоперации. Сферы гражданского применения БПЛА.
	2
	
	
	4
	

	Основные виды и устройство аккумуляторов
	Основные виды аккумуляторов, используемых в БПЛА. Pb (lead-acid или свинцово-кислотные); NiCd (никель-кадмиевые); NiMh (никель-металлгидридные); LiPo (литий-полимерные); LiFePO4 (литий-ферофосфатные, также известные как А123, LiFe, LiFo, литий-фосфаты). Способы соединения аккумуляторов. 
Основные элементы коммерческого и FPV-дрона квадрокоптерного типа. Основные элементы FPV-дрона квадрокоптерного типа РАМА (FRAME). Полётный контроллер и винтомоторная группа. Аппаратура радиоуправления, передача видеосигнала. 

	2
	
	
	4
	

	Тема 3. Подготовка FPV-дрона к эксплуатации.

	6
	
	
	10
	

	Безопасность при эксплуатации, при сборке и в полёте

	Предполетная подготовка. Техника безопасности при сборке и техническом обслуживании БПЛА. Безопасность в полете. Действия в экстренных ситуациях. Потеря мощности или отказ аккумулятора БПЛА. Пожар в полёте. Пожар на земле. 
	2
	
	
	2
	

	Каналы, частоты и ремкомплект
	Каналы управления, передачи данных и видео. Аппаратура управления (передатчик и приемник). Рабочая частота. Системы передачи и приема видеосигнала. Инструменты для небольшого ремонта в полевых условиях.
	2
	
	
	4
	

	Картография, аэрофотосъемка и фотограмметрия

	Современные методы и технологии съемки для создания топографических планов и карт. Воздушное лазерное сканирование. Современное применение аэрофотосъемки. Преимущества и недостатки аэрофотосъемки с БПЛА. Построение трёхмерной модели поверхности. Построение маршрутов для аэрофотосъемки. Цифровые модели: ЦММ, ЦМР, ЦМП, ЦМС.  
	2
	
	
	4
	

	Тема 4. Управление дроном на симуляторе.

	
	20
	
	8
	

	Управление дроном на симуляторе.
	Упражнение 1. Взлет и посадка. Упражнение 2. Полёты вперед-назад и влево-вправо (кормовой частью дрона к себе). Упражнение 3. Полёт по квадрату. Упражнение 4. Полёт по кругу. Упражнение 5. Полёт «Восьмерка» вокруг объектов. Упражнение 6.  Пролет через пространство.  
	
	8
	
	4
	

	
	Упражнение 1. Взлет и посадка. Упражнение 2. Зависание в воздухе (кормовой частью дрона к себе). Упражнение 3. Полёты вперед-назад и влево-вправо (кормовой частью дрона к себе). Упражнение 4. Полёт по кругу (кормой к себе). Упражнение 5. Поворот вокруг вертикальной оси (висение боком к себе). Упражнение 6. Полёты вперед-назад и влево-вправо (боком к себе). Упражнение 7.  Полёт по линии с разворотами в крайних положениях (боком к себе). Упражнение 8. Поворот вокруг вертикальной оси (висение носом к себе). Упражнение 9. Полёт по кругу (носом к вперёд). Упражнение 10. Пилотирование в FPV (в просторной зоне). Упражнение 11. Пилотирование в FPV (c препятствиями). 
	
	12
	
	4
	

	Итоговая аттестация

	2
	Зачет
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